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瞯

１９４ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｔｈｅ ｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎａｌ ｄｙｎａｍｉｃ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｓｔｅｐｐｅ ｆｒｏｍ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ ａｎｄ Ｍｏｎｇｏｌｉａｎ
ｐａｓｔｕｒｅ
Ｅｒｄｅｎｅ ｊ ａｖ Ｇｕｒｉｉｎ Ｐｒｏ ｆ ｆ ｅｓｓｏｒ ， Ｐｈ ．Ｄ
Ｐｌａｎｔ ｅｃｏｌｏ ｇｙ Ｌ ａｂｏｒａｔｏｒ ｙ ， Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｂｏｔａｎｙ ， Ｍｏｎ ｇｏｌｉａｎ Ａ ｃａｄｅｍ ｙ ｏ ｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ， Ｊｕｋｏｖ ｓｔｒｅｅｔ‐７７ ， Ｕｌａａｎｂａａｔａｒ‐５１ ，
Ｍｏｎｇｏｌｉａ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ：Ｅｒｄｅｎｅ ｊ ａｖ ＿ ｅｒｌ＠ ｙ ａｈｏｏ ．ｃｏｍ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｓｔｅｐｐｅ ， ｐａｓｔｕｒｅ ， ｇｒａｓｓｌａｎｄ ， ｄｅｓｅｒｔ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｔｅｐｐｅｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｗ ｉｄｅｓｐｒｅａｄ ｔｙｐｅ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａｎ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ， ｔｈａｔ ｉｓ ｓｉｔｕａｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
ｅａｓｔｅｒｎｍｏｓｔ ｕｌｔｒａ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ｓｅｃｔｏｒ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｕｒａｓｉａｎ Ｓｔｅｐｐｅ Ｒｅｇｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｓｔｅｐｐｅｓ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｅｘｔｅｎｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
ｗ ｅｓｔｅｒｎ ｕｐ ｔｏ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ ｆｒｏｎｔｉｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｒｙ （ ｆｒｏｍ ９０° ｕｐ ｔｏ １２０° Ｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ） ， ｗ ｈｉｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｔｈｅｙ ｒｅａｃｈ ４０°２０′Ｎ
ｌａｔｉｔｕｄｅ‐ｔｈａｔ ｉｓ ｍｕｃｈ ｍｏｒｅ ｓｏｕｔｈ ｔｈｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｎｅｉｇｈｂｏｕｒｉｎｇ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ ｓｅｃｔｏｒ‐Ｋａｚａｋｈｓｔａｎ ， ｗ ｈｅｒｅ ｔｈｅ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｓｔｅｐｐｅ
ａｎｄ ｄｅｓｅｒｔ ｒｅｇｉｏｎ ｎｅａｒｌｙ ｃｏｉｎｃｉｄｅｓ ｗ ｉｔｈ ４８° Ｎ ｌａｔｉｔｕｄｅ （ Ｋａｒａｍｙｓｈｅｖａ ， Ｌａｖｒｅｎｋｏ ， Ｒａｃｈ‐ｋｏｖｓｋａｊａ ， １９６９） ．

Ｒｕｓｓｉａｎ ｇｅｏｂｏｔａｎｉｓｔｓ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｓｔｅｐｐｅ ｔｙｐｅｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｌｙ ｒｅｐｌａｃｅ ｏｎｅ ａｎｏｔｈｅｒ ｆｒｏｍ ｎｏｒｔｈ ｔｏ
ｓｏｕｔｈ ｗ ｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ａｒｉｄｉｔｙ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ ， ａｓ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ ｂｙ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ， ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｕｍｍａｔｉｏｎｓ ａｎｄ
ｌｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｆｒｏｓｔ‐ｆｒｅｅ ｐｅｒｉｏｄ （ Ｌａｖｒｅｎｋｏ ， Ｋａｒａｍｙｓｈｅｖａ ， Ｎｉｋｕｌｉｎａ ， １９９１ ； Ｌａｖｒｅｎｋｏ ， Ｋａｒａｍｙｓｈｆ ．ｖａ ， １９９３） ：
１ ． Ｍ ｅａｄｏｗ ｓｔｅｐｐｅ ， ｉｎ ｓｅｍｉ ｈｕｍｉｄ ｃｌｉｍａｔｅ ．
２ ． Ｔ ｒｕｅ ｏｒ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｔｅｐｐｅｓ ：
ａ） Ｂｕｎｃｈ‐ｇｒａｓｓ ｓｔｅｐｐｅ ｗ ｉｔｈ ｍａｎｙ ｆｏｒｂｓ ， ｉｎ ｓｅｍｉａｒｉｄ ｃｌｉｍａｔｅ ．
ｂ） Ｂｕｎｃｈ‐ｇｒａｓｓ ｓｔｅｐｐｅ ｗ ｉｔｈ ｆｅｗ ｆｏｒｂｓ ， ｉｎ ａｒｉｄ ｃｌｉｍａｔｅ ．
３ ． Ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｅｄ ｂｕｎｃｈ‐ｇｒａｓｓ ａｎｄ ｄｗ ａｒｆ ｓｅｍｉ‐ｓｈｒｕｂ‐ｂｕｎｃｈ‐ｇｒａｓｓ （ ｓｅｍｉ‐ｄｅｓｅｒｔ） ｓｔｅｐｐｅ ， ｉｎ ｖｅｒｙ ａｒｉｄ ｃｌｉｍａｔｅ ．
４ ． Ｄｅｓｅｒｔ ｄｗ ａｒｆ ｓｅｍｉ‐ｓｈｒｕｂ‐ｂｕｎｃｈ‐ｇｒａｓｓ ｓｔｅｐｐｅ ， ｉｎ ｈｙｐｅｒ ａｒｉｄ ｃｌｉｍａｔｅ ．

Ｍａｉｎ ｚｏｎａｌ ａｎｄ ａｌｔｉｔｕｄｉｎａｌ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｓｔｅｐｐｅｓ Ｔ ｈｅ ｌｉｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｚｏｎａｌ ａｎｄ ａｌｔｉｔｕｄｉｎａｌ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｓｔｅｐｐｅｓ ｉｓ ｍａｄｅ ｕｐ ｏｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｌｅｇｅｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｍａｐ ｏｆ Ｍ ＰＲ （ Ｋａｒａｍｙｓｈｅｖａ ， Ｄａｓｈｎｊａｍ ， １９９０） ． Ｔ ｈｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｒ ｂｙ Ｅ ． Ｉ Ｒａｃｈｋｏｖｓｋａｊａ ａｎｄ Ｅ ． Ａ ．
Ｖｏｌｋｏｖａ ｉｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｇｏｂｉ Ａｌｔａｉ ， ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ａｎｄ ｅａｓｔｅｒｎ ｐａｒｔｓ ｏｆ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａｎ Ａｌｔａｉ Ｍ ｔｓ ．
Ｔ ｈｅ Ｌａｔｉｎ ｎａｍｅｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｒｅ ｃｏｍｐｏｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｏｒｄｅｒ ： Ｌａｔｉｎ ｎａｍｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｏｍｉｎａｎｔｓ ａｎｄ ｃｏｄｏｍｉｎａｎｔｓ ａｒｅ
ｔｒａｎｓｆｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐｌａｃｅ ． Ｔ ｈｅｙ ａｒｅ ｕｎｉｔｅｄ ｂｙ ｓｙｍｂｏｌ ‐＂ ． Ｆｕｒｔｈｅｒ ｔｈｅ ｇｒｏｕｐｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏ ｃａｌｌｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ＂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ
ｓｐｅｃｉａｌ ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ （ ｏｒ ） ｇｅｏｇｒａｐｈｙ ａｒｅ ａｄｄｕｃｅｄ ．Ｔ ｈｅ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａｎ ｓｕｂｒｅｇｉｏｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｓ ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ ｉｎ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｂｌｏｃｋｓ ｏｆ
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ Ｍ ｏｎｇｏｌｉａｎ ｃｏｕｎｔｒｙ ．

Ｃｒｙｏｘｅｒｏｐｈｙｔｉｃ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｎ ｍｏｕｎｔａｉｎ ：
● Ｆｏｒｅｓｔ ｐａｓｔｕｒｅ
● Ｓｔｅｐｐｅ ｐａｓｔｕｒｅ
● Ｄｒｙ‐Ｓｔｅｐｐｅ ｐａｓｔｕｒｅ
● Ｄｅｓｅｒｔ‐Ｓｔｅｐｐｅ ｐａｓｔｕｒｅ
● Ｇｏｂｉ‐Ｄｅｓｅｒ ｐａｓｔｕｒｅ
● Ｐａｓｔｕｒｅ ｏｆ ｆｌｏｏｄｌａｎｄｓ

Ｎｏｗ ａｄａｙｓ ７５ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｔｈａｔ ７ ｂｌｏｃｋｓ ａｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｐｒｅｓｅｒｖｅ ｔｈｅｉｒ ｎａｔｕｒａｌ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ９ ｐ ｒｏｖｉｎｃｅ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｒｅ ａｂｏｕｔ ９６０ ｍｉｌｌｉｏｎ ｈｅｃｔａｒｓ ， ５６％ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ａｒｅ ｕｓｅｄ ． Ｔ ｈｉｓ ｉｓ ｓｏ ｉｎｔｅｒｒｅｓｔｉｎｇ ｆｏｒ ｕｓ ． （ Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ａｎｄ
Ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｓｃｉｅｎｃｅｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ， Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ ， Ｄ ．Ｃ １９９２） ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

